2.4.12  Kresleni graf obecné funkce |

Predpoklady: 2402, 2403

Pedagogickd poznamkaMetoda kresleni gréaf ktera je popisovana v této hodise
podstats liSi od standardniho postupu (8p@jiciho v sepsani pravidel, ktera
popisuji, kdy se co kam posuneji pouzivani této metody si tato pravidla
pamatovat nemusite a jste schopni nakreslitqpodrsnadno i grafy pogmné
slozitych funkci, na druhou stranu mug#sit giklad postups, dokre rozungt
prioritam p@&etnich operaci a hlagrpremyslet. ikladné porozurni hodinam
2402 a 2403 je pro pochopeni této hodiny napraséaibytnosti.

Pedagogicka pozndmkadV zavislosti na tom, jak hluboko pochopili studdmdiny 2402 a
2403 dochazi k roz&peni tidy na dv ¢asti. Nekdy az 80% dokaze nakreslit bez
jakékoliv pomoci vSechno etre piiklada z Petakové), zbytek potom postupuje
pomaleji a ne vzdy se dostane @ikladu 10 (coz zas az tak nevadi).

Zrejmé nejwtSim problém fi pochopeni metody je, aby studenti #®bozungli
tomu, ze zapisf (x) znameng-vou hodnotu boil grafu.

Je dana funkcg = f (x) grafem na obrazku:

Funkce je sestavenaasti linearnich funkci &sti funkcey =—. F¥iliS nas to nezajima,
X

stati nam rgkolik funkenich hodnot jakof (-2) =1, f (-1)=0, f(0)=1, f(1)=2,
f (2) =1, hodnoty funkce se pro velkéblizi nule.
Pomoci tohoto obrazku dokaZzeme nakreslit grafy rard#iSich funkci.

‘ Pr. 1: Nakresli graf funkcey = f (x) +1.

- Funkeni hodnoty funkcey = f (x) +1 jsou pro stejn& vzdy o jednu ¥tSi nez hodnoty funkce
- y=f(x) =graf funkcey = f (x) +1 je podobny grafu funkcg = f (x) jen viechny jeho
- body jsou posunuty o jednu vyS (hodnoty jsou o jedtsi).



Pr. 2:  Nakresli graf funkcey = f (x)-1.

- Funkeni hodnoty funkcey = f (x) -1 jsou pro stejn& vzdy o jednu menSi nez hodnoty
funkce y = f (x) = grafu funkcey = f (x) -1 je podobny grafu funkcg = f (x) jen
- vSechny jeho body jsou posunuty o jednu niZe (htydsou o jednu mensi).

PF. 3: Nakresli graf funkcey = f (x)-2.

Funkeni hodnoty funkcey = f (x) —2 jsou pro stejn& vzdy o d¥ mensi nez hodnoty funkce
y = f (x) = grafu funkcey = f (x) -2 je podobny grafu funkce = f (x) jen viechny jeho
body jsou posunuty o éwnize (hodnoty jsou o dumensi).



Pedagogicka poznamkaPokud rkdo kresli pomalu,tapriklad 3 geska@i a pracuje rovnou
na 4.

PF. 4: Nakresli graf funkcey = 2f (x).

- Funkeni hodnoty funkcey = 2f (x) jsou pro stejna vzdy dvakrét 3 nez hodnoty funkce

y = f (x) = grafu funkcey = 2f (x) je podobny grafu funkcg = f (x) jen viechny jeho
body jsou dvakrat dale od ogyhodnoty jsou o dvakragtsi), body s hodnotou O se neam

- (2[D= 0), body s hodnotou 1 se posunou tak, aby jejigh sodadnice néla hodnotu 2
- (201= 2) atd.

Pedagogicka poznamkaCasto je paeba studenty upozornit, Ze kéné funkce ma sice
hodnoty dvojnasobné neﬁ(x) , ale i resto se pro velkablizi k nule.

U dalSich pikladi je poteba pélivé dodrzovat posloupnost operaci.

Pf. 5: Nakresli graf funkcey = —% f(x).

' Budeme postupovat po krocich jakio ypypoctu:



Funkeni hodnoty funkcey :é f (x) jsou pro stejn& vzdy polovini nez hodnoty funkce

y = f (x) = grafu funkcey = 2f (x) je podobny grafu funkcg = f (x) jen viechny jeho
- body jsou v polovini vzdalenosti od osy (hodnoty jsou o polo¥hi), body s hodnotou 0 se

nezneni (%[(D =0), body s hodnotou 1 se posunou tak, aby jejigh souadnice nila

hodnotu1 (lﬂ:}) atd.
: 2 2 2

Funkeni hodnoty funkcey = —% f (x) jsou pro stejn& opana k hodnotam funkce

:% f (x) = kazdy bod grafu funkce :% f (x) se zobrazi v osové soemosti podle osy

x (hodnot se zn¢ni znameénko), body s hodnotou 0 se n&zing—0 = 0), body s hodnotou 1
' se zobrazi tak, aby jejighva sowtadnice ndla hodnotu-1 ((-1) 1= -1) atd.

Pr.6:  Nakresli graf funkcey =|f (x)-1.

. Budeme postupovat po krocich jakio ypypoctu:



- Kazdy graf ziskame upravenineplchoziho, zjsobem, ktery zachycuje vypet, ktery do
- predpisu funkce fibyl.
Funkéni hodnoty funkcey:‘f (x) —ﬂ jsou pro stejn& stejné jako hodnoty funkce

y=f (x) -1 pokud jsou kladné. Pokud jsou zaporné (pod a¥oabsolutni hodnota zni
jejich znaménko — os@woungrné je zobrazi nad osx

PF¥. 7: Nakresli graf funkcey:% f (x)+1.

' Budeme postupovat po krocich jakio ypypoctu:

A




P¥. 8: Nakresli graf funkcey:%[2+ f(x)].

Vypada to, zef (x) neni na z&tku, ale sté prepsat vyraz v zavorcey :%[f (x)+2]

Budeme postupovat po krocich jakio yypoctu:

Pi. 9: Porovnej vysledky fikladu 7 a 8. Zdvodni.

- Vysledky obou pikladi jsou stejné, coZ vyplyvéaimo z Gpravy pedpisu funkce
i 1 1

Cy==| f(x)+2|=="f(x)+1

P¥. 10: Nakresli graf funkcey = 2[ 1- f ().

- Vypada to, Zef (x) nenf na z&htku, ale sté prepsat vyraz v zavorcey = 2[ - f (x) +1]
' Budeme postupovat po krocich jakio ypypoctu:

Nakreslime funkciy = - f (x) +1




Pr. 11: Petakova:
strana 27/cwieni 29 a) d) e) f) h)

Shrnuti:  Grafy odvozenych funkci izeme nakreslit i vifjpac, Ze pivodni funkce nema
jednoduché vyjaieni. Stéi sledovat vypeet funkini hodnoty a provai
odpovidajici tpravy na grafuipodni funkce.



